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E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  1) auf Taf. IIL 
F i g .  1. Lunge yon Kaninehen 12. Ers~e Injektion yon Hfihnerblut, 

Vergr. • 250 Paraffin. Eosin und Methylenblau. 
F i g. 2. Lunge yon Kaninehen 79. Zweite Iniektion yon G~inseblut. 

Vergr. • 250. Paraffin. Eosin und Methylenblau. 
F i g. 3. Lunge von Kaninchen 81. Zweite Injektion von G~inseblut. 

Vergr. • 150 Celloidin. H~imatoxylin und Eosin. 
F i g. 4. Lunge yon Kaninchen 105. Dritte Injektion von Hiihnerblut unter 

~thernarkose. Paraffin. Eosin und Methylenb]au. 
a) Pleura. b) Enorm erweiterte Kapillare -toll ttiihnerblutes. 

VI. 
Uber Vergr il erung der Schilddriise bei Haus- 

tieren. 
Von 

N i c o l a a s  P i e t e r  W o u d e n b e r g ,  
Dr. reed. veter, aus den Haag (Holland.) 

(Hierzu 9 Textfiguren). 

Bei  gesunden, wohtgen~hrten Kalbern und Schweinen finder 
man bei der Austibung der Fleischbeschau in Schlachthiiusern hie 
und da iiberraschend gro~e Schilddrtisen. Die Kalber, urn die es 
sich handelt, haben ein Alter yon 8 his 12 Wochen, die Schweine 
ein solches yon Ib i s  11/2 Jahren erreicht. 

Uber die H~ufigkeit der betreffenden Anomalie stehen mir 
keine bestimmten Z/~hlungen zur Verfiigung; vielleicht kommt die- 
selbe bei 1 bis 10 yore Tausend der betreffenden Tiere vor. Auf 
jeden Fall ist es in einem mittelgroBen Schlachthause m(iglich, in 
kurzer Zeit eine grSf~ere Zahl yon Pr/iparaten zu sammeln. 

~ber die Schilddrtisenver/~nderungen bei den Haustieren gibt 
K i t t 4 eine vortreffliche ~Jbersicht. Zur Vermeidung yon Wieder- 
holungen verweise ich hiermit auf dieselbe. 

Die Organstiieke wurden meist in Formol, aber auch in Sublimat, Chrom- 
Osminms~ure fixiert, in Alkohol geh~irtet, im Bloeke mit H a n s e n schem la 
H~imatoxylin-Alaun und Orange ge~iirbt und in Paraffin eingebettet. 

Die untersuchten Organe teile ich zum Tell der Struma adenoma- 
t0sa, zum Tell der Struma colloides zu und fiige drittens einen Ab- 

1) Bei der tIerstellung der Photographien war mir Friiulein ttellerstrSm 
in liebenswiirdiger Weise behilflich. 
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sehnitt fiber Krebs an, dessen Material vom Sektionstisch des 
Veterin~ir-pathologisehen Institutes stammt. 

S t r u m a  a d e n o m a t o s a  b e i m  K a l b .  

Die normale Schilddrtise des Kalbes besteht aus zwei Seiten- 
lappen und dem Isthmus, der stets gut entwickelt ist. Und dies 
ist aueh bei den vergr61~erten Schilddrtisen der Fall. Doch ist ge- 
legentlich nur einer der Lappen vergr61~ert. Das normale Gewicht 
der Thyreoidea betri~gt beim 8 Wochen alten Kalbe: Nr. 1 :20  g, 
~Nr. 2:15 g, Nr. 3:15 g, Nr. 4:35 g, 5Tr. 5:25 g. 

Die 28 stark vergrSl~erten Schilddrtisen, die ich untersuchte, 
wogen respektiv: 42, 44, 50, 5 real 60, 65, 2 real 70, 795, 80, 2 real 95, 
3 real 100, 105, 110, 140,150, 2 real 170, 180, 230, 300, 330 g. Eine 
betriichtliche Gewiehtszunahme bestand somit ohne Zweifel. 

In der normalen Sehilddrtise des Kalb es fandieh folgenden Aufbau. 
Die Driise ist dutch breite Bindegewebsziige ":n L~ppchen geteilt, yon 

denen jedes eine Zahl Bl~schen enth~ilt. Diese Bl~schen besitzen einen in GrSl~e 
sehr wechselnden Hohlraum. Der Durchmesser des letzteren betr~gt n~mlich 
yon 15 bis 270 ~. Die Auskleidung tier Bl~ischen geschieht dutch einschichtiges 
Epithel, welches meist kubisch oder zylindrisch ist, eine Htihe yon 10 bis 20 
und einen rundlichen oder ovalen Kern besitzt. Die HShe des Epithels ist nicht 
in allen Bl~ischen gleich groin; sie schwankt zwischen den genannten Grenzen. 
In einem Follike] bleibt die HShe aber meist konstant. Die Follikel enttialten 
alle einen kolloiden Inhalt, welcher entweder den Hohlraum ganz ausfiillt, 
oder sich einigerma6en vom Epithel zuriickgezogen hat. Letztere Eigentiim- 
lichkeit ist wohl ein Kunstprodukt. 

Die Scheidew~inde zwischen den Driisenbl~ischen haben eine Dicke yon 
3 bis 25 ~, meist 5 bis 8 ~, und verbinden sich mit den breiteren perilobulitren 
Bindegewebsstr~ngen. Sie bestehen aus Bindegewebe mit sehr zarten Fibrillen, 
die Kerne sind oval, l~nglich oder spindelfSrmig, 2 his 4 ~ breit und 6 bis 12 
lang. Die breiteren perilobul~ren Balken enthalten auch die grSl3eren Gef~i~e, 
deren ~ste zwlschen die Follikel dringen. Ich habe den Eindmck, da6 zwischen 
den Follikeln griil~ere Arterien and Venen selten sind. 

Interfollikul~re Zellhaufen, das sind nicht schaff abgegrenzte Anh~iuhmge n 
yon Driisenepithetien, welche man bei verschiedenen GeschSpfen zwischen den 
iertigen Driisenbl~schen im bindegewebigen St~oma finder und vonwelchen 
man annimmt, dal~ sie den Ausgang der Neubildung yon Follikeln werden 
kSnnen ( W 51 f 1 e r r~), sind beim Kalbe nicht nachzuweisen. 

Jedoch nicht alle normalen Kalbschilddriisen bieten dieses Bfld. 
Manchmal liegen zwischen den oben beschriebenen Driisenbl~schen 
andere, deren Epithelbesatz mehrsehiehtig ist, wobei die Drtisen- 
zellen polygonal oder rundlich und etwa 8 ~ breit sin& Die Mitte 
des Follikels ist hohl und enthi~lt in einigen Fhllen ein Klfimpehen 
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Kolloid. In manchen normalen Kalbsschilddrfisen bilden die zuletzt 
erwahnten Blaschen die Mehrheit, und manchmal findet man ver- 
einzelte oder Gruppen yon Follike]n, welche noch ganz mit Driisen- 
zellen geffillt sind. Jedermann wird diesen Zustand in normalen 
Driisen als das embryonale Vorstadium der Bli~schen betrachten. 

In bezug auf den Bau der vergrSSerten Schilddrtisen, zu denen 
wit jetzt tibergehen, mtissen zwei Gruppen unterschieden werden, 

Z 
.& 
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Schnitt aus der vergrSl~erten Schilddriise eines K~lbes. 
A. Epithelhaufen und -str~inge; B. bindegewebige Scheide- 
w~inde in die Driisenepithelien vordringend. Lockerung 

des Zellengefiiges in der Mitte. 

ni~mlich Organe ohne hohle Follikel und solche mit Bli~schenraumen. 
Die ersteren bestehen nut a us embryonalen Follikeln, wie ich sie 
soeben in den normalen Drtisen geschildert babe; man finder niimlich 
keinen einzigen Follikel mit Hohlraum und einschichtigem, wand- 
sfiindigem Epithelbesatz, sondem die Driise enthhlt entweder ver- 
schieden grol~e, mit Epithelien ganz angeffillte Follikel oder sogar 
nut lange Epithelstriinge. Beide sind dutch sehr dtinne Binde- 
gewebssepta yon den Nachbarn getrennt (Textfig. 1). Die Scheide- 
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wiinde haben eine Dicke yon durchschnittlich 3 bis 6 ~, bestehen 
aus sehr zarten Bindegewebsfibrillen mit li~nglichen Kernen und 
enthalten die Kapillaren, welche in drei yon den untersuchten 
Fi~llen, welt und mit Blut stark angefiillt waren, Die dutch diese 
Septa abgegrenzten Follikel und Strange bestehen aus Driisen- 
epithelien, welche rundlich oder polygonal und bei verschiedenen 
Individuen yon ungleicher GrSfie sind (8 bis ]5 ,~). Ihre Kerne 

Weitere Differenzierung der embryonalen Follikel. A. Binde- 
gewebige, mit Epithel fiberzogene Bl~ttchen, in radialer 

Stellung. An der Wand bier und da Zylinderepithel B. 

sind rundlich, durchschnittlich 5 ~ gro~, und ihr Protoplasma ist 
feinkSrnig. 

Gelegentlich sah ich yon den bindegewebigen Htillen der Fol- 
likel oder Stri~nge senkrecht abgehende, sehr zarte Scheidewi~nde, 
die die grol~en Haufen yon Driisenepithelien vor der Hand noch 
unvollsti~ndig in kleinere Gruppen spalteten (Textfig. 1 B). Selbst- 
verstandlich kamen in diesen Scheidewanden auch Kapillaren vor. 

In den Follikeln und Stri~ngen ist alas Gefiige der Driisenepi- 
thelien in der Mitte manchmal deutlich dutch Auseinanderweichen 
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tier Zellen oder durch Aufiiisung des Prot0plasmas gelockert, so dab 
die Bitdung eines Hohlraumes sich ankiindigt (Textfig. 1 und 2). 

An der Peripherie nehmen die Drtisenepithelien manchmal 
Zylinderform an (Textfig. 2). In zwei der untersuchten Drtisen 
konnte ich als Seltenheit in einigen Folliketn ein TrSpfchen Kolloid 
auffinden. Wie in den normalen Schilddrtisen, so werden auch bier 
die Liippchen yon breiteren Bindegewebshtillen umsiiumt. Diese 
Hiillen enthalten Arterien und Venen yon verschiedener Weite. 

6 

0,0 O.05 OA 

Kalb. Embryonale und fertige Follikel und Zwischenstadien 
bei Struma adenomatosa. 

Die geschilderten Verh~ltnisse traf ich bei 12 der untersuchten 
Drtisen an. W 5 1 f 1 e r ~ konstatierte ahnlichen Befund in den 
Schilddriisen yon Kindern und nannte diesen fStales Adenom. Die 
Einzelbefunde sind so auffallend ~hnlich, dai~ eine VerOffentlichung 
aller Protokolle sowohl ftir diese Gruppe wie ffir die folgenden unter- 
bleiben kann. 

In den 16 Schilddriisen der zweiten Gruppe treten die mit 
Zellen angefiillten Follikel mehr in den Hintergrund, und der gr0Bte 
Tell des Gewebes besteht aus Schli~uchen sowie hohlen Follikeln, 
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allerdings unte~miseht mit Vorstadien der letzteren. Die Follikel 
zeigen alle Stufen de~ embryonalen Entwicklung. Haufiger trifft 
man solche mit einem Hohlraum, abet doch mit mehrschichtigem 
Wandbesatz, und am meisten fertige Follikel (Textfig. 3). Die 
letzteren kOnnen so klein sein, dal~ die gegeniibefliegenden Epi- 

| I ~ , . . . .  | , , i . | 

Oo o, oS" o, ~ T t~ . ,  
Kalb, Adenom der Thyreoidea. A. Zwischen Scheidewand und Zy ~ 
linderepithel viele polygonalen Epithelzellen, mit beginnender Follikel- 

bildung, angedeutet durch sehr zarte Scheidewi~nde. 

thelien sich beriihren und da{~ de~ Hohlraum ganz oder beinahe 
fehlt. Gelegentlich trifft man auch grS•ere Follikel mit einem aleut- 
lichen, oft recht weiten Hohlraum an. 

Manchmal finder man kleine Liippchen mit eine~ RShre in der 
Mitte, deren W~ndbes~tz aus Zylinderepithel besteht. Dieselbe 
ist umgeben yon 1 bis 3 Lagen Epithelzellengruppen, manchmal zu 
vollstiindigen, kleinen Driisenbl~schen geformt, welche dutch sehr 
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dtinne, aus einer einzigen Fibrille bestehende Scheidew~tnde ab- 
gegrenzt sind. Die Bindegewebshtillen um dig Li~ppchen sind 
breiter (Textfig. 4). 

Zur Erklgrung dieses besonderen Befundes sehe ich reich zu 
der Annahme gedri~ngt, da$ in der zentralen, nicht segmentierten 
R(ihre die Differenzierung der Epithelien frtih auftrat, wahrend die 
AbsGhntirung zu Follikeln unterblieb, indem die Differenzierung 
der Epithelien vielleicht ein Hindernis fiir letztere abgab. Dagegen 
zeigen die benaGhbarten Follikel ein noch night differenziertes 
Drtisenepithd. An der zentralen RShre ist somit eine sehr deutliche 
AbweiGhung in der normalen Zeitfolge der u zu erkennen. 
Oft trifft man in den Follikeln oder Schl/~uchen nicht durchgehende 
Scheidew/~nde, die yon der peripheren Wand in den Hohlraum 
hineinragen (Textfig. ], B und 2, A). Sic bestehen aus Bindegewebs- 
bl~ttGhen sowic Kapillaren und s~nd yon dem den Hohlraum aus- 
kleidenden kubischen oder zylindrischen Epithel i]berzogen (Text- 
figuren 5, A und 7, A). Unter normalen Verhaltnissen h~tten sie 
mit Sicherheit die gegeniibefiiegende Wand erreicht und die partidl 
umgrenzten Zellenhaufen yon den (ibrigen Drfisenzellen vol]st/~ndig 
abgeschn[irt. Hier sind es nur unvollst/~ndige Scheidcw~nde, tiber- 
zogen yon dem den Hohlraum auskleidenden Epithe]. Die geringe 
Bildung yon Bindegewebe ist yon der Differenzierung der Dr~isen- 
zellen iiberholt, so dal~ das erstere nur als blatthhnliche Vorspriinge 
der Follikelwand erscheint. 

In den Dr~isen dieser Gruppe sind die Scheidewande der Follikel 
sehr dfinn; meistens 3 bis 5 ~ dick (normal 5--8--25 ~t). Die Breite 
der Epithelkerne betragt 5,5 ~; die GrS$e der ttohlr/~ume schwankt 
zwischen 10 und 400 ~; die HShe tier sic auskleidenden Epithelien 
erreicht ]0 bis 24 ~. Das niedrige Epithel ist ,con kubischcr Form, 
das hShere deutlich zylindrisch. 

~anGhmal finder man in den noch night vSllig differenzierten 
Follikeln eine beg4nnende Kolloidsekretion; dagegen sieht man 
gelegentlich, da$ in den ganz fertigen Dr~isenbl~schen mit einem 
cinschichtigen Epithel und einem deutlichen Hohlraum ein Inhalt 
mit kolloidalem Charakter fchlt. Die Ko]loidsekretion ist nach 
meinem Befunde night ausschliel~lich an differenziertc Dr~isen- 
zellen gebunden, sondern es kSnnen auch embryonale Follikel Kol- 
loid enthalten. Eine scharfe Trennung zwischen den yon mir unter- 

Virohows Arohiv f. pathoL Anat. Bd. 196. Hft, 1, 8 
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~schiedenen zwei Gruppen besteht nicht, sondern es kommen zwischen 
beiden ~Tbergange vor. Meine Besehreibung bezieht sich auf die 
Schilddrilse des Kalbes. Indessen kam ein ganz ~hnlicher Fall bei 
einem ausgewachsenen Rinde vor. 

H y p e r p l a s i e  d e r  h i s t o l o g i s c h e n  E l e m e n t e .  

Von den untersuchten Schilddrasen des Kalbes zeiehnete sich 
eine dutch ungewShnliche Gr5$e der histologischen Elemente aus, 
so daI~ ieh fiber dieses Organ besonders berichten will. Es war die 
Thyreoidea eines gesunden, gem~steten Xalbes, mit den ungewShn- 
lich groSen Ma$en yon 12 em L~nge, 6 em Breite und 3 cm Dicke 
and einem Gewieht yon 350 g. 

Auf der Schnittfl~che erscheint das Gewebe dm'ch dfimle ~indegewebs- 
streifen in L~ippchen geteilt, welche 30 bis 550 ~ groSe Drfisenbl~schen trod 

'SchlSuehe enthalten. Letztere sind dutch ebenfaUs sehr dtinne Scheidewgnde, 
die nut aus wenig Bindegewebsfibrillen und ttaargef~l~en bestehen, abgegrenzt. 

�9 Oft sind die Follikel mit sehr gToSen rundlichen Driisenzellen yon 13 his 18 pL 
ab.er auch 26 ~ Breite angefiillt (normal ungef~hr 8 ~). Die Kerne messen 8 ~t 
Breite, das Protoplasma ist kSrnig, in den griil~ten Zellen sogar por5s-schwammig. 
~[eistens ist das Driisenepithel indessen einschichtig, zylinderfSrmig yon 18 bis 
28, manchmal bis 36 ~ HShe (normal 10 bis 20 ~). Die Breite der zylinderfSrmi- 
gen Zellen betr~gt manchmal 8 ~; sie sind gerade so dick wie meistens die Kerne, 
die dam1 die ganze Breite der Zellen einnehmen. Die Zellen sind auferdem sehr 
lang and ihre Gesamtheit bildet eine Art Palissade (Fig. 5). Die Wand 
der grSl~eren Folfikel ist h~ufig mit radienartig gestellten , bindegewebigen 
Sehe~dew~nden besetzt, die yon der Periphcrie halbwegs bis zum Zentrnm 
reiehen, dieses selten auch wohl erreichen (Fig. 5, A). 

S t r u m a  a d e n o m a t o s a  b e i m S e h w e i n .  

Die normale Thyreoidea des Sehweines besteht aus zwei Seiten- 
lappen, welehe zu einer Masse verwaehsen sind und an der Vorder- 
seite der Trache~ ihre Lage haben. Manehmal abet werden die 
getrennten Lappen dutch einen kurzen Isthmus verbunden. Ihr Ge- 
wicht sehwankt zwisehen 12 mid 30 g, betrhgt abet meistens 20 g. 

Auf der Sehnittfl~ehe erseheinen breite Bindegewebsbalken, 
die die L~ppehen ums/~umen, und jedes dieser letzteren besteht 
aus mehreren Driisenblasehen mit Hohlraumen yon 20 bis 300 
Durehmesser, angefiillt mit homogen-glasigem Kolloid. Die Wand 
triigt ungefhhr 12 ~ hohe, kubisehe bder zylindrisehe Epithelien, 
mit Kernen yon 5,5 ~ Breite. Die bindegewebige Hiille tier Dri~sen- 
blaschen hat eine Dieke zwisehen 3 und 20 ~, meist abet 5 bis 8 ~. 
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Sie enthait nattirlieh die Kapillaren, die stark entwiekelt und pmll 
mit roten Blutkfirperchen gef@t sein kSnnen. Interfolhkuliire 
ZeIlhaufen babe ich auch bei diesem Tiere nicht finden kfinnen. 
Manehmal ragen in der normalen Schildddise unvollstiindige Scheide- 
wande yon der Wand in das Lumen der Follikel mehr oder weniger 
welt hinein. Sie bestehen aus Bindegewebsfibrillen und Kapillaren, 

0.0 0,o5 O, I 

Ka, lb. Hyperpl~sie der histo]ogischen E]emente. Tell eines 
gro~en Follikels. A. rMi~r gesteIIte unvollst~ndige Scheide- 
wande; mit hohem Zylinderepithel iiberzogen. B. In der 

Mitre Schollen yon embryona]en Fiillungsze]len. 

welche yon "den Scheidewanden herstammen und tragen einen 
Epithelfiberzug. 

Die aus dem Schlachthause bezogenen vergr~l~erten Schild- 
drfisen der Schweine ki~nnen in DriisenkrSpfe und Kolloidkr5pfe 
unterschieden werden. Die ersteren sollen zunachst besprochen 
werden, auf die andern komme ich sparer zurtick. 

Zwei Drtisen, yon denen eine ein Gewieht yon 35 g erreieht, 
zeigen i~hnliche Verhaltnisse wie beim Kalbe. Zwischen Meinen und 

8* 
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groSen, normal ausgebildeten Follikeln kommen zahlreiche andere 
~vor, die aus einer Gruppe Drtisenepithelien ohne Hohlraumbildung 
bestehen. Die Drtisenzellen erreiehen eine Hfhe yon 8 bis 10 ~; 
.sic sind somit niedriger als normal (12 ~). Der Kern hat eine Breite 
yon 5,5 ~. Die Scheidewi~nde zwisehen den Follikeln sind 5 bis 8 p. 
dick (normales Ma$); sie bestehen aus feinen Bindegewebsfasern 

(].t) o.5" [.o 

Schilddriise des Schweines. Grol~e Follikel mit kolloidem Inhalt 
dutch breite Scheidew~nde getrennt. Letztere enthalten ~viele, prall 
mit Blur gef/illte Kapillaren, ferner Epithelhaufen und -strange und 

ganz kleine Follikel. 

L L I ~ '  

und enthalten prall mit roten BlutkSrperchen gefiillte Kapillaren. 
In drei andern Fi~llen, yon denen zwei Gewichte yon 50 und 200 g 
aufweisen, sieht man ein abweichendes Bild. Man beobachtet viel- 
gestaltete grofie Bli~sehen, yon bis 600 ,~ Breite, ausgekleidet mit 
cinem 8 bis 13 ~ hohen Epithel, mit 5 ~ breiten Kernen und eincr 
partiellen oder totalen Anffillung des Hohlraumcs mit homogenem 
Kolloid (Textfig. 6). 
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Die Seheidew~nde zwischen den erwahnten Follikeln sind sehr 

dick, namlich 25 bis 140 ~, und manchmal wird die Follikelwand 

mit Epithelbekleidung bauchfSrmig gegen das Lumen vorgewt}lbt. 
Die erhebliche Dicke der Scheidewande beruht nicht nur auf der 
starken Entwicklung der weiten, prall mit  roten Blutk6rperchen 

gefiillten Kapillaren, sondem auch aul der Anwesenheit yon Haufen 

und Str~ngen yon Drtisenepithehen, die nicht selten sehr kleine 
Follikel mit ininimalem Hohlraum bilden. Erst bei starker Ver- 

grSl~erung kann man die kleinsten ]?ollikel wahrnehmen. Sind diese 

kleinen Follikel etwas grOl]er, so kommt ihnen manchmal ein Inhalt  
yon Kol]oid zu. Diese Organe zeigen somit die Eigentiimlichkeit, 
da~ die Follikel yon vollst~indiger Reife und aul~erdem sehr viele 

Vorstadien yon auffallend kleinem Ausmal3e gleiehzeitig aufweisen. 
Die St5rung der harmonisehen Entwieklung ist ebenso evident wie 

bei den iibrigen Formen, abet die Zust~nde sind komplizierter. 

Beim Ka]be besehrieb ich oben ~ eine Kombination yon RShren und 
kleinsten Follikeln (Textfig. 4), die, wenn auch in den Einzelbeiten 

verschieden, im Prinzip mit diesem Zustande verwandt ist. 

8 t r u m a  a d e n o m a t o s a  b e i  a n d e r n  H a u s t i e r e n .  

1Nieht nur beim Ka]be und Schweine, sondern aueh bei den 
andern Haustieren konnte ieh vergr61]erte Schilddrtisen mit dem- 
selben histologischen Bau antreffen, den ich soeben beschrieben 

habe, so dab dieser Zustand wohl in der ~a tu r  als verbreitet ange- 
sehen werden kann. 

Einen Fall sah ich beim P f e r d e. Die Schilddrfise war deutlich vergrSitert. 
Der Durchmesser der Follikel betrug von 25 bis 300 ~t, die HShe des sie aus- 
kleidenden Epithels 7,5 bis 11 y., die Breite ihrer Kerne 5 bis 6.5 ~. Auch kol- 
loider Inhalt land sich vor. Dicke der Scheidew~nde durchschnitt]ich 5 ~: 
Auch Schlguche befanden sich in dem Gewebe. 

Von der Z i e g e untersuchte ich zwei F~ille, mit einem Gewicht yon 20 und 
83 ~. Hier betrug die OrSi]e der Follikel 50 his 500 D, die ttShe des Epithels 
11 his 20 14 und der Kemdurchschnitt 4 bis 5.5 ~. Die Dicke der Scheidewgnde 
ma• in der 83 g schweren Drfise durchschnittlich 3 ~, die in der 20 g schweren 
dagegen durchschnittlich 7 D. 

H u n d e lieferten mir 9 Fglle mit einem Gewic~ht yon 12, 17, 29, 30, 50, 
110 und 360 g. Bei den sehr grolten Unterschieden in der GrS~e dieser Tiere 
besagt die einfache Anfiihrung der normalen Gewichte der 8childdriise wenig. 
Bei mittelgroiten Tieren diirfte dieses Organ ein Gewicht yon 10 bis 20 g 
haben. 
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Hier betrug die Griifie der Hohlriume yon 3 bis 230 ~, die HShe des aus- 
k!eidenden Epithels 4 bis 14 ~ und der Kerndurchsclmitt 3 bis 6 ~t. Die Scheide- 
wii~ude waren seh~ zaxt (1 oder 2 Fibrillen) his durchschnittlieh 6 ~t. 

Ich untersuchte auch eine Driise der K at  z e, mit einem Gewicht yon 
10 g. Die GrSl~e der Holflriume betrug yon 6 bis 25 ~, die Hiihe des Epithels 
8~ und der Kerndurchschnitt 4 ~. Die 8cheidewinde waren sehr zart. Wenig 
Koll0id, 

K o l l o i d k r o p f  d e s  S e h w e i n e s .  

Das Gewicht der Schilddrtisen, die ieh zu dieser Gruppe ziihle, 
betrug 150, 2 real 200, 270, 440 g. 

Die Schnittfii~ehe derselben war homogen, braun oder braunrot, 
yon guter Konsistenz, bisweilen 5dematSs. Die 50 bis 900 ,~ breiten 
Blisehen (normal bis zu 300 p.) enthMten homogenes Kolloid. 
Die Epithelkerne waren 5,5 ~ dick, die Zellen selbst 6 his 13 ~ hock 
somit 6frets niedriger als unter normalen Verhi~ltnissen. Die Dieke 
der Scheidewinde zwisehen den Bli~sehen betrug dnrehschnittlich 
5 bis 15 p. (normal 3 his 20 ,~). Sie bestanden aus zarten Bindo- 
gewebsfibrillen mit ovalen oder lingliehen Kernen und enthielten 
leine Kapillaren, nm" in einem der untersuchten Fi~lle fanden sieh 
viele stark entwiekelte und mit roten BlutkOrperehen prall geitillte 
Haargefii~e. Von der Wand der Follikel ragen zahlreiche unvoll- 
stiindig e Seheidewi~nde radienlSrmig gegen das Zentrum des Fol- 
likels hinein (Textfig. 7, A). Sie ni~hern sich letzteren bald mehr 
bald weniger und sind yon demden Hohlraum auskleidenden Epithel 
fiberzogen. Der Hohlraum des Bli~sehens erhiilt in dieser Weise 
zahlreiehe periphere Buehten, die gegen das Zentrum hin often 
bleiben. Diese Hohlriume enthalten ein Kolloid, das Farbstoffe 
sehwieher annimmt als unter normalen Verhifltnissen, was auf eine 
Verdfinnung mit Serum hinweist. 

Die oben erwi~hnten unvollsti~ndigen Scheidewi~nde, welche in 
den mik-roskopisehen Sehnitten als in das Lumen hineinragende 
Papillen aussehen und mehrmals als papillenartig, zipfelf6rmig be- 
schrieben sind (P l 1 u g ~ u.a.), sind Bli~ttehen oder Leisten. Ich 
fand "keine Anhaltspunkte fiir die Annahme, dab ihr Waehstum 
siCh fortSetzt und dab sie, naeh Verlust des durch Druek atrophierten 
Epithels, verschmelzen kSnnen. Eher glaube ich, dab alas sie be-  
deckende, nach der Differenzierung entstandene Epithel ihr Wachs- 
turn hemmt: 
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�9 Den bis jetzt in diesem Aufsatz geschilderten Anomalien ist 
alas fehlerhafte Mengenverh/iltnis zwischen Driisenzelle und Binde- 
gewebe gemeinsam. Letzteres fehlt zuweilen beinahe, oder die 
Scheidowiinde sind doch diinner als normal. Ein ferneres sehr deut-  
liches Zeichen der Insuffizienz ist der Umstand, dab viele Scheide- 
wandanlagen die gegenfiberliegendo Wand nicht erreichen, so dab 

0,o 05  J. 0 
, I , ,  , ~ , ~ , ! + ~ , �9 ~ / ' ~ / ~  , . 

Schilddriisee des Schweines. Schnitt aus einer Struma colloides. A. Un- 
vol]stiindige bl~ttcheni~hnliche Scheidew~inde, die in den Fo]likelraum 

hineinragen. B. Diese]ben niedriger, mehr leistenartig. 

der Hohlraum des Follike~s vielbuchtig wird. Die mangelhafte Aus- 
bildung der Seheidew/~nde bedingt nattirlieh eine ungeniigende Ver- 
sorgung mit Blur. Ich habe freilich das recht wiinschenswerte 
Studium des GefaBnetzes an der Hand yon Iniektionspri~paraten 
nicht durchgeftihrt. 

Im Gegensatz zu der verhifltnismii6ig diirftigen Entwicklung 
des bindegewebigen Antei]es der Driise hat das Driisenepithel 
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m~chtig zugenommen und bedingt wesentiieh die festgestellte Ver- 
gr61]erung des Organs. Abet wie das Stratum germinativum der 
I-Iorngebilde des Gegendrucks der letzteren bedarf, um neue Schichten 
normalen Homes zu erzeugen, so bedtirfen die Driisenzellen der 
Sehilddrfise des Gegendruckes der bindegewebigen Seheidew~tnde, 
tim definitiv gestaltete Bli~schen za bilden. Da dieser Gegendruek 
fehlt oder unzureichend ist, so wuchern die Drtisenzellen zu Haufen 
und Striingen, abet es bleibt die HShlenbildung in den Follikeln aus. 

Diese Vorgiinge lehnen sieh eng an die embryonale.Entwicklung 
der Schilddrtise an. Die Entwicklungsgeschichte lehrt ja, da6 die 
Sehfiddriise aus zwei Elementen hervorgeht: aus den Epithefien, 
die vom Schlundepithel abstammen, und aus dem Gertist saint den 
Gefal~en, die yore mittleren Keimblatt kommen. 

~ a u r e r ~ schildert die Verh~ltnisse folgenderma6en: ,,5~eist ent- 
stehen Netze yon kompakte~ Zellschlguchen, die durch reichliches Binde- 
gewebe getrennt sind. In letzterem treten friihzeitig reichlich Blutkapillaren 
auf, die mit dem Bindegewebe yon au6en eindrangen. In andern Fs tritt 
sehr bald eine Zerteilung der epithelialen Schl~uche ein, so da6 das Parenchym 
aus Komple)zen yon Zellea besteht, die sehr verschiedene Formen haben: 
schlauchfSrmige oder kugelige Zellgruppen. Die Kolloidbildung beginnt bei 
Sgugetieren ziemlich spgt, gegen das Ende der Embryonalentwicklung, oft 
auch erst nach der Geburt., 

Es war mir auch mSglich, bei KalbsfSten die Verhi~ltnisse zu 
beobachten, indem Herr Professor R u b e l i ,  Vorstand der Ve- 
teriniir-Anatomie an der Berner Fakulti~t, die Gtite hatte, mir 
Serienschnitte yon einigen RindsfSten zur Verftigung zu stellen. 
Die Betraehr derselben zeigte, da6 in den frfihesten Perioden 
des FStallebens der epitheliale Tell beim Kalbe sieh viel iippiger 
entwiekelt als der bindegewebige, so dal~ die bindegewebigen Seheide- 
wi~nde zwisehen den Schli~uchen aul~erst zart sind. Bei ungetriibtem 
Wachstum entwiekeln sieh nun die Abk6mmlinge beider Ursprungs- 
stellen harmoniseh, so dal~ die oben gesehilderten normalen ana- 
tomischen Verhhltnisse zustande kommen. 

Unbestfitten ist die Tatsaehe, da~ zu diesem Zwecke die 
Stri~nge der Driisenepithelien dutch eindringende bindegewebige 
Seheidewi~nde in Zellenballen, als Vorstufe der Follikel, abgeschntirt 
werden. Die in dieser Arbeit so o~t erwahnten radiargestellten, 
unvollst$indigen Seheidew~nde sind der Ausdruek einer unvoll- 
stiindigen Absehn~irung der ZellenbaUen, so dal~ zwischen den 
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verschiedenen Absehnitten dre Epithelstr-~nge ein Zusammenhang 
fortbesteht, der unterbrochen sein sollte, und diese Verbindung 
erh~lt sich in den Follikeln, die aus den Ballen hervorgegangen 
sind. 

Im Gegensatz zu diesem riickstandigen Waehstum steht die 
~ppige Neudildung von Driisenepithelien. Die Differenzierung der 
letzteren zu Follikeln sowie deren Erwaehen zur Funktion sind in- 
dessen yon einer guten Versorgung mit Blur abh~ngig, und da die 
mange]hafte Bildtmg der Scheidew~tnde eine Armut an Blutgef~13en 
mit sieh bringt, so sind die soeben erwhhnten Vorg~nge in den unter- 
suchten Schilddrt~sen stark im Riickstande. Es hat somit die lang- 
same Entwieklung des Bindegewebes wegen Ver~nderungen der 
Spannungsverh~ltnisse Neubildung der Drtisenzellen und selbst 
riesenhafte VergrSl~erung der Zellen, aber dann aueh VerzSgerung 
der Differenzierung nnd Ausbleiben der Funktion zur Folge. 

Alle erw~hnten Ver~nderungen beruhen somit zunhehst auf 
gestSrter Harmonie in der Entwicklung. Nun sind StSrungen in 
der Entwicklungsmeehanik speziell beim Rind ft~r die 2~iere 
( V a e r s t  1~ V a e r s t  und G u i l ] e b e a u  11, S c h e n k l  9, 
B e c k 1), ftir die Leber (R u p p e r ts), far die Lunge (G ] u r 2) 
naehgewiesen. In bezug auf die Schilddrtisen gebietet indessen 
die Vorsieht, ~tiologiseh noch unbekannte 2%xen nieht auszu- 
sehliel3en, da die VergrSl~erung des Organs in manehen F~Lllen den 
Eindruck einer unter dem Einflusse ~u6erer Ursachen erworbenen 
Hypertrophie macht. Das mir zur Verfiigung stehende Material, 
das ohne Anamnese zur Untersuchung kam, gestattete mir nieht, 
der Atiologie naehzugehen. Ferner bin ieh auch nicht imstande, 
die spontane Abheilung dieser Anomalie, die mir indessen sehr 
wahrscheinlieh vorkommt, mit Tatsaehen zu beweisen. 

K r e b s  d e r  S e h i l d d r i i s e .  

I e h  untersuehte 4 bSsartige Neubildungen der Schilddriise 
veto Pferde und 14 veto Hunde. Die Drtisen waren meist sehr stark 
vergr61]ert. Diejenigen des Pferdes wogen 32, 60, 770 und 900 g. 
Die normale Schflddrtise des Hundes hat, wie sehon erwithnt, ein 
Gewieht yon 10 bis 20 g, w~hrend die dutch Krebs ver~nderten 
Organe Gewichte von 25, 70, 90, 120, 150, 550 und 700 g bei diesen 
Tieren aufwiesen. Meistens sind beide Lappen vergr~13ert, der eine 
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mehr als der andere, eventuell auch nur einer. Auch der Isthmus 
kann vergrfl~ert sein. 
: Auf tier Sehnittfli~che ist das Gewebe grau oder graurot, yon 

mittlerer Konsistenz, untermischt mit hellgrauen Herden, die scharf: 
yon der Umgebung abgegrenzt sind und kSrnig, bald derb, bald 
mehr weich erseheinen. Von der Mitre einzelner Lappen strahlen 
manehmal zahlreiehe feine Bindegewebsztige radienartig naeh der 
Peripherie, so da$ das Bild narbeni~hnlieh ist. 

Neben den Tumoren kommen sehr hi~ufig erbsen- bis apfel- 
groi~e Zysten (6 Fiille) in der Ein- oder Mehrzahl vor. Die Wand 
dieser Biilge ist glatt und relativ diinn, der Inhalt entweder reines 
Blut oder eine briiunliehe, leieht beweg]iehe Fltissigkeit. Das 
Tumorgewebe ist in 4 F~llen yon 18 stark verkalkt, ein Zeichen 
ungentigender Nutrition, und doeh sieht man hiiufig viel feine Blut- 
gefal~e. Metastasen mit Schilddrfisencharakter traf ich dreimal in 
den Lungen und der Leber, einmal in der Niere. 

Das Tumorgewebe besteht aus Zellen yon runder, doch oft 
undeutlieher polygonaler Gestalt, die als Drtisenepithelien der em- 
bryonalen Schilddrtise anzuspreehen sind. Die Zellkerne sind un- 
gleich groin, 4 his 5,5 ~ breit, das Protoplasma ist nur dtirftig aus- 
gebildet, feinkSrnig, die Zellen somit kleiner als ein normales Sehild- 
drtisenepithel. Stellenweise sind die Zellen indessen deutlieh 
zyhndrisch und dann 7 bis 10 ~ hoeh. Die Anordnung der Zellen 
ist eine versehiedene. Sie ki)nnen z~ B. eine einzige gro•e Zell- 
masse bfiden (Textfig. 8), die yon sehr wenig Bindegewebsfibrillen 
durehzogen wird, oder es kommen solide Follikel und Zellstri~nge 
vor, wie in der embryonalen Driise, die dutch etwas Bindegewebe 
abgegrenzt werden. Wo solide Follikel zugegen sind, vermil~t man 
in denselben fast regelmi~$ig das Kolloid. 1Nut ausnahmsweise ist 
ein ldeines Kliimpchen dieser Substanz zugegen. 

Von gut abgegrenzten Tumorstellen sieht man manehmal 
wurzelahnliche Forts~tze des Tumorgewebes liings der Scheidewi~nde 
in gesundes Gebiet und selbst his in die Follikel hineinwachsen. 

Wie sehon erwiihnt, ist das Bindegewebe fast hie in normaler 
Menge und Anordnung vorhanden. In manchen Sehnitten ist das- 
selbe 5dematfs und in andern sind die epithehalen Einlagerungen 
hyalin Zerfallen und resorbiert, ein Umstand, der dann die Zartheit 
des Bindegewebes recht gut zur Ansehauung bringt. 
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In der Halite der Fiille stellte ich in den Bindegewebsbalken 
die Gegenwart relativ grol]er Blutgefi~e in mii.l~iger, manchmal 
aueh in grol~er Zahl lest. Die Breite der Arterien schwankte zwisehen 
35 und 450 ,% diejenige der Venen zwischen 70 und 500 ~. Dreimal 
waren lrische hi~morrhagische Infarkte in der Drtise naehweisbar, 
die die Zellen und Fibrillen welt auseinanderdrangten und zur Er- 
weichung des Gewebes ftihrten. Aus meinem Befunde geht hervor, 
dai] die Zysten beim Tiere dutch Hi~morrhagie entstehen. Nach 

Hund. 
O.a o.~ r,O ~ - .  

Krebs der Schilddrfise. A. Bildung kleiner Fo]likel. 

einiger Zeit maeht sieh dutch die diinnwandigen Balge die Diosmose 
geltend, und an Stelle des Blutes tritt gefiirbtes Serum. Schon 
G u t k n e c h t 3 hat die Bedeutung der Blutergtisse ftir die Zysten- 
bfldung betont. Ftir meine Pr~iparate k6nnte ich keine andere 
Entstehung mir denken. In der Umgebung der Zysten sieht man als 
Folge des Druckes dutch das ergossene Blur, die schon oben erwi~hnte 
Resorption der Driisenzellen mit Fortbestand des Bindegewebes, 

Das Vorherrschen des Bindegewebes in den mikroskopisehen 
Schnitten erhmert an den fibrSsen KropL In meinen Priiparaten 
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ist indessen die sekundiire Atrophie und Resorption der epithelialen 
Elemente so deutheh, dab ieh an eine primate, tiberm~il~ige Wucher- 
u n g  des Bindegewebes niemals dachte. Die Resorption der epi- 
thehalen Elemente ist zudem niehts Fremdes, sondern in bezug auf 
die Kernmasse der Follikel ein fundamenteller Vorgang bei der 
Bildung der letzteren. 
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O.o 0.~ J,o i31~, 
Schilddriise des Pferdes. Mikroskopischer Befund bei Krebs 
mit papiliom~hnlicher Anordnung. A. Schlauche und Follikel. 

B. Bildung yon Kolloid. 

Die mikroskopischen Pr~parate von Lappen mit strahliger 
Schnittfliiche zeigen einen papillomi~hnlichen Bau, indem wohl- 
ausgebildete Bindegewebsmembranen, die auf dem Querschnitte 
als Bindegewebsstiimmchen sieh darbieten und die beim Pferde 
bis 130 ~ Dicke erreiehen und mit 6 bis 13 tL hohen Zylinderepi- 
thelien iiberzogen sind. Diese Gebilde sind einfaeh oder mit Neben- 
gebilden zweiter und fernerer Ordnung besetzt oder sie bestehen 
selbst aus kleinen, soliden Follikeln und Schl~uchen (Textfig. 9). 
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Das Bild erinnert sehr lebhaft an die unvollstiindigen Seheide- 
w~nde der KolloidkrSpfe (Textfig. 5 und 7). Hier ]st freilich alles 
tale]her, im Krebs sind die Verhaltnisse grof bis riesenhaft, abet 
be]den ]st der Umstand gemein, daf die Drfisenzellen friihzeitig 
zu fertig differenzierten Zylinderepithelien sieh entwiekelt haben, 
die ftir die Verbindung des Bindegewebes mit gegentiberllegenden 
Lagen ein Hindernis abgeben. 

Ich verzichte auf die VerOffentlichung der einzelnen Protokolle, 
weft sie in bezug auf die histologischen Einzelheiten sehr ~ihnlich 
sind. Au6erdem kommen in den einzelnen Drfisen mehrere der 
geschilderten Zust~inde gemischt vor, so da~ eine Sonderung der 
Falle in mehrere Gruppen auf Grund des mikroskopischen Befundes 
unmSglieh erscheint. 

Mit den oben beschriebenen Fallen haben diejenigen dieser 
Gruppe einiges gemein. So sind der Aufbau aus derse]ben Drtisen- 
epithelart, oft in noch jugendlich granulierendem Zustande, dann 
die Diirftigkeit des Bindegewebes be]den gemeinsam. Verschieden 
]st das Alter der Tiere, das bier ein vorgeriicktes ~st, dann der Urn- 
stand, daft auf der Schnittfiiiche die Begrenzung der Tumorbezirke 
leicht zu erkennen ]st, wiihrend be] me]hen Adenomen und Koiloid- 
krSl~fen das ganze Organ auf der Schnittfi~che gleichm~l~iges Aus- 
sehen besitzt. 

Eigentiimlich fiir diese Gruppe sind ferner die Blutungen und 
Blutzysten, die u der radiare, narbenahnliche Aufbau 
einzelner Lappen, eventuell die Metastasen. Diese Umstande dri~n- 
gen zu der Diagnose Krebs oder Adenokarzinom nach v. E i s e I s - 
b e r g u.a., inldusive Papillom yon L a n g h a n s 5. 

Da me]he Befunde alle zuffillige waren, so fehlt mir ]eider iede 
Anamnese und jeder Hinweis auf ein ursi~chliehes Moment. 

S a r k o m  d e r  S c h i l d d r i i s e .  

Bei einem sehr alten Hunde ist die Schilddrtise nur wenig 
vergrS~ert, n~mlich pflaumengrof, aber auf der Sehnittfl~ehe er= 
kennt man einen nultgro~en, weifen Tumor. Am Brusteingange 
kommen zwei vergrSl~erte Lymphdrtisen vor. 

Der Tumor besteht aus kleinen, rundlichen Zellen mit deut- 
lichen Kernen, die 5,5 bis 8 p grof sind und deren Chromatin sehr 
deutlieh gef~rbt ist. Das Protoplasma ist in der Regel nut 1 
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b re i t / somi t  ein schmaler Saum. Hie und  da kommt  zwischen den 

Zellen eine zarte B[ndegewebsfibrille vor, ohne best immte Anord- 

hung und  ohne typischen Zusammenhang mit  andern Fibrillen. 

Mehrere Kapil laren und  grSl~ere Blutgefi~e sind de r  Quere oder 

der Lange naeh durehgesehnitten. 

Neben dem Tumor findet man  F0ilikel, ausgekleidet mi t  einem 

bis 28 ~ hohen Zylinderepithel. An der Grenze zwischen beiden 

Arten yon Gewebe sieht man  die kleinen, runden  Tumorzellen in 

die Follikel eindringen, wi~hrend das Zylinderepithel versehwindet. 

Ieh stelle in  diesem Falle die Diagnose eines Sarkoms aus 

kleinen Rundzellen, weil nirgends eine Andeutung  yon Strang- 

oder Follikelbildung vorkommt,  die i n  den Krebsprhparaten in der 

Regel die Herkuni t  der Zellen yon Driisenepithelien verraten. 
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